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Calcul du maximum en langages machine et assembleur
Une factorielle en Lisp
Une factorielle en C
Une factorielle en C++
Énoncés en Prolog

Calcul du maximum en langages machine et assembleur

(Knuth 1997, p. 145 : machine MIX)
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Calcul du maximum en langages machine et assembleur
Une factorielle en Lisp
Une factorielle en C
Une factorielle en C++
Énoncés en Prolog

Une factorielle en Lisp

( defun f a c t ( x )
( i f (= x 0)

1
(∗ x ( f a c t (− x 1) ) )

)
)

( f a c t 10)

Lisp
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Calcul du maximum en langages machine et assembleur
Une factorielle en Lisp
Une factorielle en C
Une factorielle en C++
Énoncés en Prolog

Une factorielle en C

#in c l u d e <s t d i o . h>

vo id f a c t ( i n t n ) {
i n t r e s u l t = 1 ;

f o r ( i n t i = 1 ; i <= n ; i++) {
r e s u l t = r e s u l t ∗ i ;

}

p r i n t f ( "%d ! ␣=␣%d\n" , n , r e s u l t ) ;
}

i n t main ( vo id ) {
i n t n = 10 ;
f a c t ( n ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Calcul du maximum en langages machine et assembleur
Une factorielle en Lisp
Une factorielle en C
Une factorielle en C++
Énoncés en Prolog

#in c l u d e <ios t r eam>

c l a s s Number {
p u b l i c :

i n t v a l u e ;
vo id i n i t ( i n t n ) { v a l u e = n ; }
vo id f a c t ( vo id ) {

i n t r e s u l t = 1 ;
f o r ( i n t i = 1 ; i <= va l u e ; i++) {

r e s u l t = r e s u l t ∗ i ; }
s t d : : cout << " 10! ␣=␣" << r e s u l t << "\n" ;

}
} ;

i n t main ( vo id ) {
Number n ;
n . i n i t (10) ;
n . f a c t ( ) ;
r e t u r n 0 ;

}

C++
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Calcul du maximum en langages machine et assembleur
Une factorielle en Lisp
Une factorielle en C
Une factorielle en C++
Énoncés en Prolog

Énoncés en Prolog

Codage :

/∗ F a i t s ∗/
e t r e d an s (Nancy , L o r r a i n e ) .
e t r e d an s ( Lo r r a i n e , France ) .

/∗ Reg l e s ∗/
e t r e d an s (X, Z) :− e t r e d an s (X,Y) , e t r e d an s (Y, Z) .

Prolog

Interrogation :

?− e t r e d an s (Nancy , France ) .
t r ue

?−

Prolog
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Sucre syntaxique

Formulations équivalentes :
i = 0; i = 0; for (i = 0; i < 10; i = i+1) {
etiquette: while (i < 10) { commandes;
if (i < 10) { commandes; }

commandes; i = i + 1;
i = i + 1; }
goto etiquette:

}
C

7/15 Baptiste Mélès Peut-on classer les langages de programmation ?



Codes sources
Redondances

Sucre syntaxique
Classifications
Bibliographie

Rechenberg 1
Rechenberg 2
Vuillemin
Tableau récapitulatif

Première classification de Rechenberg (1990)

Langages de programmation

Impératifs
(procéduraux)

Orientés algorithme Orientés objet

Non impératifs
(déclaratifs)

Fonctionnels Logiques
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Rechenberg 1
Rechenberg 2
Vuillemin
Tableau récapitulatif

Seconde classification de Rechenberg (1990)

Langages de programmation

Orientés valeur

Algorithmiques Fonctionnels Logiques

Orientés objet
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Rechenberg 1
Rechenberg 2
Vuillemin
Tableau récapitulatif

Classification de Jules Vuillemin (1984)

Trois critères :
1 objet des connaissances :

il existe des idées éternelles /
il n’existe que des substances corruptibles ;

2 origine des connaissances :
les choses peuvent être connues a priori (appartenance des
concepts aux choses) /
on ne peut les connaître qu’a posteriori (extériorité des
concepts aux choses) ;

3 méthode des connaissances :
les choses peuvent être connues en soi /
on n’a accès qu’à l’activité de notre subjectivité ;

(Critère subsidiaire : le monde est composé de choses / le monde
est composé d’événements.)
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Rechenberg 1
Rechenberg 2
Vuillemin
Tableau récapitulatif

Classification de Jules Vuillemin (1984)

∅

m
m
m
m
m
m
m
m
m
m
m
m
m
m

∅

k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k

réalisme ∅

intuitionnisme

r
r
r
r
r
r
r
r
r
r
r
r
r
r
r

scepticisme

p
p
p
p
p
p
p
p
p
p
p

conceptualisme
nominalisme
1. des choses,
2. des événements

Implication : idées éternelles → connaissance a priori et objective.
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Rechenberg 1
Rechenberg 2
Vuillemin
Tableau récapitulatif

Classification d’après Vuillemin

Systèmes philosophiques Langages de programmation

Réalisme : Programmation logique :
1. objets éternels 1. termes indestructibles
2. inclusions de concepts 2. inclusions éternelles de concepts
Conceptualisme : Orienté objet :
1. substances corruptibles 1. objets créés et destructibles
2. concepts immanents 2. fonctions internes («méthodes»)
Nominalisme des choses : Impératif :
1. substances corruptibles 1. variables créées et destructibles
2. concepts extérieurs 2. fonctions externes
Nominalisme des événements : Fonctionnel :
1. pas d’objet 1. pas d’assignation de variables
2. monde d’événéments 2. monde de fonctions
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Rechenberg 1
Rechenberg 2
Vuillemin
Tableau récapitulatif

Classification d’après Vuillemin

1

Fonction
Éternelle (+) / Interne (+) avec (+) ou Style
temporelle (−) externe (−) sans (−) objets

+ + + Logique
− + + Orienté objet
− − + Impératif
− − − Fonctionnel

2 Implications :
1 fonction éternelle → interne ;
2 fonction interne → avec objets.
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Rechenberg 1
Rechenberg 2
Vuillemin
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Classification d’après Vuillemin

∅

t
t
t
t
t
t
t
t
t
t

∅

p
p
p
p
p
p
p
p
p
p
p
p
p

logique ∅

∅

w
w
w
w
w
w
w
w
w
w
w

∅

s
s
s
s
s
s
s
s
s
s

orienté objet
1. impératif,
2. fonctionnel
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Bibliographie

Bibliographie

1 John Backus, «Can programming be liberated from the von
Neumann style?: a functional style and its algebra of
programs», 1978.

2 Donald Knuth, The Art of Computer Programming I, 1997.
3 John von Neumann, «First Draft of a Report on the EDVAC»,

1945.
4 Peter Rechenberg, «Programming Languages as Thought

Models», 1990.
5 Raymond Turner et Amnon H. Eden, «Towards a

Programming Language Ontology», 2007
6 Jules Vuillemin, Nécessité ou contingence, 1984.
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